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MIR jde do sveéta






Vule a schopnosti

prizpUsobené pozadavkum nasich zakaznikl

Rosatom
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Ustavy OKB GIDROPRESS
Atomenergoprojektu
dal3i projektové,
TVEL vyrobni a servisni
spolecnosti
TENEX

Atomstrojexport, a.s., (ASE) je
technicko-inzenyrska, zpro-
stredkovatelska a stavebni (EPC)
spolecnost. Nabizime svym
zakaznikim technicka reseni

pro vyrobu elektfiny v jader-
nych zafizenich, podlozena
nasimi celosvétovymi zkuse-
nostmi v energetice.

Od Sedesatych let bylo postaveno
65 energoblokl JE s tlakovodnimi
reaktory (reaktor voda-voda) typu
VVER s celkovou vykonnosti vice nez
40 GWt. Z tohoto poctu bylo mimo
Rusko postaveno 48 energoblokd s
VVER. Geograficky nase projekty za-
hrnuji Arménii, Bulharsko, Madar-
sko, Némecko, Slovensko, Ukrajinu,
Finsko, Ceskou republiku a Cinu.
Dnes jsou ve vystavbé v zahranici JE
s reaktory typu VVER v Indii a franu.
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ASE jako soucast statni spolecnosti
Rosatom pusobi jako EPC-contrac-
tor (dodavatel ,na kli¢") jadernych
elektraren a jinych jaderné energe-
tickych zafizeni v zahranici. Cinnost
spolecnosti  predstavuje  Sirokou
paletu aktivit v oblasti vysoce so-
fistikovanych zafizeni a sluzeb pro
cely Zivotni cyklus JE: projektovani,
dodavky zafizeni, montaz, uvedeni
do provozu, udrZbu, opravy a mo-
dernizace aZ po konecné vyfazeni z
provozu a likvidaci.

Schopnosti a kvalifikace spo-
lecnosti ASE zahrnuji rovnéz
projektovani, dodavku a ser-
vis zafizeni pro hospodareni s
vyhorelym jadernym palivem
a radioaktivnim odpadem. To
znamena, Ze zajistuje dodavky
vyspélych vyrobkd a sluzeb pro
ekologicky pfiznivou perspek-
tivni energetiku, ktera respek-
tuje zajmy budoucich generaci.



MIR odpovida na soucasné vyzvy

a predvida budouci potreby

V roce 2006 byl zahajen vy-
voj Modernizovaného mezi-
narodniho reaktoru se zvy-
senym vykonem 1200 MW
MIR-1200. Konstrukce je

zalozena na technologii tla-
kovodnich reaktoru, kterd ma
pevné zaklady v charakteris-
tikach reaktord VVER-440,
VVER-640 a VVER-1000.

Integrita  konstrukce  reaktor(
MIR-1200 je zaloZena na téchto
evolucnich technologiich:

— optimalizované konfiguraci bez-
pecnostnich systém s aktivnimi a
pasivnimi prvky na principu diver-
zity (Ctyfi bezpecnostni fetézce);

— digitalnim systému kontroly a fizen;

- zvySené Ucinnosti turbiny;

— vy$sim vyuziti paliva.

Vysokého vykonu MIR-1200 se do-

sahuje diky témto pfednostem:

— definitivni projekt v plné shodé s
evropskymi pravidly a normami
(projekt integruje fizeni Zivotni-
ho cyklu JE s databazi zafizeni,
3D-CAD, harmonogramy, atd.);

— Fizeni vystavby a harmonogramu
umoznujici prace na stavenisti v
délce 54 mésicl od prvni betona-
Ze az po spusténi;

— Zivotnost v délce az 60 let;

- integrace sériovych a dlouhymi
zkuSenostmi ovérenych zafizeni;

— odstavky na Gdrzbu do 18 dnd;

— celkové opravy — jednou za 8 az
10 let a vyména zafizeni podle
jeho skutecného stavu;

— moznost provozu elektrarny za
podminek sleduijicich zatizeni.

Reaktor MIR-1200 byl vyvinut
pro provoz v riznych klimatic-
kych podminkéch a oblastech
seismické aktivity. MIR-1200
m0ze také poskytnout moz-
nost odsolovani morské vody.

PFi vyvoji projektu MIR-1200 a pro-
cesu realizace jednotlivych projektd
byla nejvyssi duileZitost prikladana
ekologickym Gvaham. Externi nakla-
dy elektraren spalujicich uhli nebo
ropné produkty (posuzované podle
metodiky projektu Externk, reali-
zovaného Evropskou komisi) jsou
priblizné desetkrat vyssi, nez u JE.
Hlavni prioritou projektu MIR-1200
je prispét ke globalnimu oZiveni, sni-
Zit na minimum zaporné Gcinky ja-
derné energie a zajistit zakladnu pro
vyvoj ekologicky pfiznivého energe-
tického mixu.



Vyvoj na zakladé
evolucnich zdokonaleni

Generace 1
MIR-1200 je vyvinut na zakla-

dé zdokonaleni dosazenych
dlouhym vyvojem, zajistuji-
cich nasim zakaznikim vy-
znamné zvysenou technolo-

VVER-440

gickou bezpecnost a provozni
Ucinnost.

1960

)

Uzavieni je vypocteno pro
nehodu ztraty chladiva malou
havarii (small break LOCA)
Aktivni bezpecnostni systém.

Generace 2

VVER-440
VVER-1000

Kontejnment je vypocten pro
lokalizaci velké nehody ztraty
paliva. Bezpecnostni systém je
aktivni.

1970

)

Generace 3 Generace 3+
VVER-640 > VVER-1000
VVER-1000
VVER-1500 MI=1200
Snizeni rizik vazné nehody zvyse-
nym zave-denim pasivnich bezpec-
nostnich systémd.
Ruské  konstrukce  tlakovodnich
reaktord (PWR) unifikované pod-
le hlavnich zafizeni (640, 1000,
1500 MW) poskytuji moznost pro-
vozu v riznych elektrickych rozvod-
nych sitich.
1990 2006

»

Generace 4

Vyvoj nove
technologické platformy

Prechod na vyvoj inovaci jaderné

techniky:

— uzavieny cyklus jaderného paliva;

— inherentni bezpecnost jaderné
elektrarny;

— zvyseni ekologické udrZitelnosti;

— vyspélé ekonomické ukazatele

2014



Zakladni zasadou ASE
Je zajistit bezpecnou technologii

MIR-1200 je na vyvoji zaloze-
na konstrukce, ktera spliuje
vSechny soucasné platné poza-
davky na bezpecnost JE. MIR-
1200 fesi Siroké spektrum ne-

hod v ramci podminek rozsireni
konstrukce (pfistup EUR), nebo
oblasti Fizeni vaznych nehod
(pristup IAEA).

Bezpecnostni koncepce na nejvyssi
soucasné urovni reaktoru MIR-1200
je zaloZena na zasadé ,multibariéro-
vé ochrany do hloubky”, ktera zaru-
Cuje, Ze se stépné produkty neuvolni
do prostfedi ani za podminek vel-
mi vazné havarie, véetné roztaveni
aktivni zény. Fakt, Ze je k dispozici
dvojity kontejnment, zajistuje objekt
reaktoru pred takovymi hrozbami,
jako je razova vina, naraz letadla,
povoden, atd.

Princip ,sebeobrany” reaktoru MIR
je zvysen na maximum tim, Ze je
inovacni technika systém( pasivni
bezpecnosti pouzivana soucasné s
technologiemi aktivni bezpecnosti.
Pasivni systém odvadéni tepla re-
aktoru MIR pfes parni generatory
tedy zabrani roztaveni aktivni zony i
v pfipadé havarie, se kterou uz kon-
strukce nepocitd (BDBA), jako je
vyfazeni elektrarny z ¢innosti, kom-
pletni ztrata napajeci vody, ztrata
primarniho chladiva malou havarii
(tj. zabrani rozvoji BDBA do vazné
faze) a snizi radioaktivni ddsledky,
které mlze mit havarie, pfi které
unikne primarni chladivo do sekun-
darniho okruhu. Systém odvadéni
tepla z kontejnmentu MIR-1200
zajisti dlouhodobé odvadéni tepla
z kontejnmentu v pripadé jakékoli
BDBA, vcetné téch, jeZ jsou spojeny
s vypadkem napajeni elektrarny a
zavadou sprchového systému.

MIR je vybaven také zafizenim pro
lokalizaci taveniny aktivni zény
(CMLF) — lapacem coria. CLMF bylo
vyvinuto pro lokalizaci vazné havarie
spojené s pfemisténim taveniny ak-
tivni zony mimo nadobu reaktoru.
Toto zafizeni plni funkci zadrZeni a
ochlazeni taveniny ve stavu, kdy je
mimo nadobu, a tudiZ snizuje zati-
Zeni kontejnmentu absorpci tepla
a omezovanim uvolfovani plyna.
Prvni zafizeni CLMF realizoval ASE v
jaderné elektrarné Tianwan v Ciné v
roce 2001.

VSechna tato zdokonaleni
konstrukce MIR1200 jsou
vseobecné uznavana jako
opatreni, ktera velmi ucinné
zvysuji bezpecnost energetic-
ké jednotky v pfipadé BDBA.




Zakladem Uspéchu reaktoru MIR

Je otevrené partnerstvi a lokalni spoluprace

ASE, ktery podnikd v mnohonarod-
nim prostiedi, si je velmi dobre védom
své odpovédnosti za realizaci Cisté
mezinarodnich projektd. Strategicky
pristup ASE spociva ve vyvoji, konsoli-
dadi a diverzifikaci vlastni a pfidruzené
zdrojové zakladny. Uzavirani spoje-
nectvi s novymi partnery, rozsifova-
ni technické a organizacni zakladny
spoluprace s tradi¢nimi partnery, to
vie nam zajistuje kompletné vyzralou
sit’ alianci a spolecnych podnikd pra-
cujicich pro MIR.

Takovato prozirava strategie part-
nerskych vztahd spojena s velmi vy-
spélym ruskym prdmyslem pfispiva
k pruznému fizeni dodavatelského
fetézce pro MIR. Z&kaznici na reaktor
MIR si mohou byt jisti, Ze prostfednic-
tvim této vicestranné spoluprace ASE
oslabi vlivy tzkych profilli vyrobni ka-
pacity a zajisti stabilni sériové dodavky.

Pfitom, ze realizuje projekty
MIR ve velkém méritku, ASE vy-
viji vykonnou diverzifikovanou
infrastrukturu, ktera zahrnuje
védeckou, technickou a vyrobni

spolupraci partnerskych zemi,
stejné jako nové zfizované pod-
niky a vyrobni linky.

Prvni faze >

V prvni fazi vyvoje projektu a projek-
tové konfigurace JE urcuje financni
partnery cilovy trh na elektfinu. Tito
financni partnefi zajistuji minimalizaci
rizik na presné urceném trhu.

Druha faze >

Pozadavky trhu a financnich partnert
si mohou vyzadat zvlastni technic-
kou spolupraci. Mize byt ustaveno
mezinarodni  konsorcium zakaznikd
a spotrebiteld s rdznou strukturou
akciového kapitélu a dlouhodobymi
dohodami o ndkupu elektfiny. V této
fazi se dojednavaiji varianty lokalni ko-
operace.

Treti faze

Pozadavky trhu a technicka spolu-
prace (kterd se vyvine béhem mezi-
narodniho nabidkového fizeni nebo
predbézné kvalifikace) definuiji projekt
a projektovou konfiguraci JE.




Co je nas vyrobe
o tom rozhodne( zakaznik

ASE usiluje o konkurence-
schopné prizplsobeni se spe-
cifickym potiebam zakaznika.
Od tohoto pfistupu se odvijeji
nejen technické vyhody, ale i

mechanismy organizacni a fi-
nancni podpory.

ASE je pFipraven poskytovat produkty
s raznym komplexnim resenim. Tedy,
nasi zakaznici mohou ziskat, podle
své smluvni strategie a administrativ-
niho pfistupu, jakykoli ,balik” tech-
nologického celku jaderné elektrarny,
pocinaje systémem jaderného zdroje
pary (NSSS), pres jaderny ostrov (NI)
az k celé jaderné elektrarné na klic.
Pokud jde o pfedbézné a pfipravné
aktivity pro projekty MIR, vsech-
ny jsou také provadény spolecnosti
ASE, vletné posouzeni stanovisté
JE, predprojektové studie, prazkumu
technicko-inZzenyrského  potencialu
zemé zakaznika pro lokalni koopera-
ce, atd.

Vedle svého hlavniho podnikani v ob-
lastech EPC nyni ASE nabizi financni
mechanismy a feSeni financovani
vletné dohod o partnerstvi vefejného
a soukromého sektoru, odbéru elek-
tfiny a programech BOO/BOT (Vybu-
dovat, vlastnit, provozovat / Vybudo-
vat, vlastnit , prevést). Diverzifikace v
pribuznych segmentech umoznuje
ASE dosahnout dalSich vyhod, spodi-
vajicich v optimalizaci rozdéleni rizik
mezi zakaznika a prodavajiciho, stejné
jako ve stabilité obchodovani s elektfi-
nou. V tomto ohledu Ize vyvoj charak-
terizovat jako vytvareni strategickych
aliandi, v némz konkrétni cile vyvoje
spocivaji v optimalnich feSenich struk-
tury financovani, vhodné pfizplsobe-
nych potfebam jednotlivych zakaz-
nikd a projektd. Klicovym partnerem
ASE je spole¢nost INTER RAO UES JSC,
ktera je také integralni soucasti skupi-
ny Rosatom.

Komplex sluzeb ASE obsahuje
rizné poradenské sluzby pro
rozvoj celostatni struktury od-
vétvi jaderné energetiky, poci-
naje Urovni legislativy a regu-
lace, az k otazkam organizacni
struktury a Skoleni personalu.
V této oblasti ASE tésné spolu-
pracuje s IAEA, WNA, WANO a
dalsimi mezinarodnimi organi-
zacemi.




Sveét se stava lepsim



